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   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                       1
 
 
 
 1) Un condensat or e da    9. 72 mi cr oF e`  usat o per  def i br i l l ar e i l  cuor e.  Se        
   i l  suo pot enzi al e e`    10. 37 V,  cal col ar e l ' ener gi a i mmagazzi nat a nel            
   def i br i l l at or e.                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Si  cal col i  l a cor r ent e cont i nua I  che at t r aver sa l a bat t er i a nel  c i r cui t o       
   i n f i gur a ( V0 =  0. 929E+02 V,  R1 = 0. 5* R2 = 0. 25* R3 =  0. 135E+04 ohm,  L1        
   =  19. 012 mH) .                                                                   
                L1                                                                 
            - - CCCCO- - -  - -  - - - - - -                                                    
           |          |   |       |                                                    
           Z         Z  Z     - - -                                                   
       R1  Z      R2 Z  Z R3   -   V0                                               
           Z         Z  Z      |                                                    
           |          |   |       |                                                    
            - - - - - - - - -  - -  - - - - - -                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  cal col i  i l  campo el et t r i co E t r a l e due pl acche di  un condensat or e           
   di st ant i  t r a l or o d =  0. 537E+00 cm quando f r a di  esse ci  s i a una               
   di f f er enza di  pot enzi al e V =  0. 305E+00 vol t s e i l  di el et t r i co si a l ' ar i a.       
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                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
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   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                       2
 
 
 
 1) Una membr ana di  pl asma di  una cel l ul a ha una car i ca super f i c i al e per             
   uni t a`  di  ar ea di  c i r ca   9. 339 C/ m* * 2 su un l at o e una car i ca ugual e e         
   oppost a sul l ' al t r o l at o.  Cal col ar e l a f or za agent e su uno i one Ca( +2)            
   post o al l ' i nt er no del l a membr ana di  pl asma.                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Fot oni  con ener gi a W = 0. 3137E- 11 er g ci ascuno espel l ono degl i  el et t r oni         
   da un mat er i al e che ha un l avor o di  est r azi one O = 0. 2828E- 18 j oul e.  Si          
   cal col i ,  i n eV,  l ' ener gi a ci net i ca massi ma degl i  el et t r oni  espul si .              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Sul l ' ar mat ur a negat i va di  un condensat or e che ha una capaci t a`  di                
    0. 183E- 02 uF,  vengono accumul at i   0. 544E+12 el et t r oni .  Qual  e`  l a di f -          
   f er enza di  pot enzi al e che si  gener a f r a l e ar mat ur e del  condensat or e?           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       



file:///C:/Documents%20and%20Settings/navarria/Documenti/ctf/parz...

4 sur 40 31.05.2007 00:02

                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
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   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                       3
 
 
 
 1) Qual  e`  l a capaci t a`  t ot al e di  un i nsi eme di  condensat or i  col l egat i              
   f r a di  l or o come most r at o nel l a f i gur a ( C1 = C3 =  0. 514E+02 nF;                 
   C2 = C4 =  0. 303E+02 nF) ?                                                       
              C1  C2   C3                                                          
           * - - | | - - | | -  - | | -                                                          
                     |     |                                                         
                     -     |                                                         
                  C4 -     |                                                         
                     |     |                                                         
           * - - - - - - - - - - - - - -                                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Quant i  f ot oni  di  f r equenza f  = 0. 5137E+15 Hz vengono emessi  i n medi a i n un      
   secondo da una l ampadi na monocr omat i ca di  pot enza ugual e a 0. 1175E+03           
   Wat t ?                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Con l uce monocr omat i ca pr oveni ent e da due f endi t ur e si  osser va,  su di            
   uno scher mo l ont ano dal l e f endi t ur e,  una f i gur a di  i nt er f er enza.  sapendo        
   che l a di st anza del  punt o di  massi mo di  or di ne 2 dal l a pr i ma f endi t ur a e`        
   d1 =  236. 87 cm e dal l a seconda f endi t ur a e`  d2 = 236. 87010950 cm,  si            
   cal col i  l a l unghezza d' onda l ambda del l a l uce.                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
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           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 1) Un i nt er r ut t or e,  i n cui  passa una cor r ent e i  =    57. 5 A,  s i  sur r i scal da        
   a causa di  un cont at t o di f et t oso.  Se l a di f f er enza di  pot enzi al e t r a i           
   capi  del l ' i nt er r ut t or e e`    35. 48 mV,  si  cal col i  l a pot enza di ssi pat a.           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Si  cal col i  l a f r equenza mi ni ma,  i n Her t z,  del l ' onda sonor a st azi onar i a          
   che puo`  esser e gener at a t r a due par et i  di st ant i  d = 0. 2202E+01 m ( si            
   r i cor da che l a vel oci t a`  del  suono nel l ' ar i a e`  V = 330 m/ sec) .                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  cal col i  l ' angol o l i mi t e ( r i f l essi one t ot al e)  per  i l  passaggi o                
   del l a l uce da un mezzo con i ndi ce di  r i f r azi one n =    1. 96 ad un mezzo         
   con i ndi ce di  r i f r azi one n =    1. 40.                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
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           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 1) Quant i  el et t r oni  passano i n  0. 227E+00 secondi  at t r aver so l a sezi one avent e     
   un' ar ea di   0. 391E+00 cm* * 2 di  un condut t or e per cor so da una cor r ent e I  =       
     0. 316 A?                                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Una r esi st enza R di  0. 1419E+03 Ohm e`  i n ser i e con l a r esi st enza r  di  una       
   l ampadi na.  Sapendo che at t r aver so l e due r esi st enze passa una cor r ent e          
   di  0. 1104E+01 Amper e quando ai  l or o capi  e`  appl i cat a una di f f er enza di          
   pot enzi al e V =   257. 4 Vol t ,  cal col ar e i l  val or e di  r  i n ohm.  Non si             
   t enga cont o del l a var i azi one del l a r esi st enza con l a t emper at ur a.                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  cal col i  l a vel oci t a`  f i nal e di  un el et t r one che,  par t endo da f er mo,           
   v i ene accel er at o sot t o l ' ef f et t o di  una di f f er enza di  pot enzi al e di              
    0. 292E+00 V.                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
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           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 1) Si  t r ovi  i l  r appor t o t r a l ' i nt ensi t a`  del l a f or za el et t r i ca Fe e quel -           
   l a del l a f or za gr avi t azi onal e Fg t r a due el et t r oni  post i  nel  vuot o ad           
   una di st anza f i ssa r  =  0. 954E- 09 dm f r a di  l or o.                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Si  cal col i  l a vel oci t a`  f i nal e di  un el et t r one che,  par t endo da f er mo,           
   v i ene accel er at o sot t o l ' ef f et t o di  una di f f er enza di  pot enzi al e di              
    0. 595E+00 V.                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Se at t r aver so l a sezi one di  un condut t or e passano 10* * ( 0. 1570E+02)  el et t r o-      
   ni  i n  0. 144E- 01 sec. ,  qual  e`  l a cor r ent e I  ( i n Amper e)  che at t r aver sa i l       
   condut t or e?                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
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           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                       7
 
 
 
 1) Si  cal col i  l a cor r ent e cont i nua I  che at t r aver sa l a bat t er i a nel  c i r cui t o       
   i n f i gur a ( V0 =  0. 109E+03 V,  R1 = 0. 5* R2 = 0. 25* R3 =  0. 118E+04 ohm,  L1        
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   =  30. 428 mH) .                                                                   
                L1          R1                                                     
            - - CCCCO- -  - -  - - WWW- -                                                    
           |          |   |        |                                                   
          - - -         Z  Z       |                                                   
       V0  -       R2 Z  Z R3    |                                                   
           |          Z  Z       |                                                   
           |          |   |        |                                                   
            - - - - - - - - -  - -  - - - - - - -                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Fot oni  con ener gi a W = 0. 2771E- 11 er g ci ascuno espel l ono degl i  el et t r oni         
   da un mat er i al e che ha un l avor o di  est r azi one O = 0. 1532E+01 eV.  Si             
   cal col i ,  i n j oul e,  l ' ener gi a ci net i ca massi ma degl i  el et t r oni  espul si .           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Due l ami ne Pol ar oi d sono post e i n cont at t o f r a l or o con un angol o               
   di    1. 045 r adi ant i  f r a l e l or o di r ezi oni  di  t r asmi ssi one.  Un f asci o            
   di  l uce pol ar i zzat a l i near ment e con i l  pi ano di  pol ar i zzazi one che              
   f or ma un angol o di    1. 220 r adi ant i  con l a di r ezi one di  t r asmi ssi one del         
   pr i mo pol ar oi d passa at t r aver so i l  s i st ema.  Se l ' ampi ezza del  f asci o            
   i nci dent e e`    420. 2 vol t / met r o,  qual  e`  l ' ampi ezza del  f asci o emer gent e?       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
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           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                       8
 
 
 
 1) Una r esi st enza R di  0. 1371E+03 Ohm e`  i n ser i e con l a r esi st enza r  di  una       
   l ampadi na.  Sapendo che at t r aver so l e due r esi st enze passa una cor r ent e          
   di  0. 2207E+01 Amper e quando ai  l or o capi  e`  appl i cat a una di f f er enza di          
   pot enzi al e V =   517. 1 Vol t ,  cal col ar e i l  val or e di  r  i n ohm.  Non si             
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   t enga cont o del l a var i azi one del l a r esi st enza con l a t emper at ur a.                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Si  cal col i  l a f r equenza f ,  i n Her t z,  di  un' onda el et t r omagnet i ca che si          
   pr opaga i n un mezzo di  i ndi ce di  r i f r azi one n = 0. 2088E+01 e avent e una         
   l unghezza d' onda l ambda = 0. 3828E+04 Angst r om.                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  cal col i  l a r esi st enza di  un condut t or e ci l i ndr i co di  r ame l ungo              
    0. 971E+02 met r i  e di  di amet r o d =  0. 203E+01 mm ,  sapendo che l a r esi st i -       
   v i t a`  del  r ame e`  1. 80* 10* * - 8  ohm* met r o.                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
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           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                       9
 
 
 
 1) Si  cal col i  i l  campo el et t r i co E,  nel l ' ar i a,  ad una di st anza d=  0. 370E+02       
    cm da una car i ca q =  0. 556E- 11 Coul omb.                                        
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 2) Si  cal col i  l a l unghezza d' onda l ambda,  i n cm,  di  un' onda el et t r omagnet i ca       
   che si  pr opaga nel  vuot o con f r equenza f  = 0. 2160E+15 Hz.                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Due l ami ne Pol ar oi d sono post e i n cont at t o f r a l or o con un angol o               
   di    1. 349 r adi ant i  f r a l e l or o di r ezi oni  di  t r asmi ssi one.  Se un f asci o         
   di  l uce non pol ar i zzat a di  ampi ezza  36. 350 vol t / met r o passa at t r aver so         
   i l  s i st ema,  qual  e`  l ' ampi ezza del  f asci o emer gent e?                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
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           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 1) Si  cal col i  l ' angol o l i mi t e ( r i f l essi one t ot al e)  per  i l  passaggi o                
   del l a l uce da un mezzo con i ndi ce di  r i f r azi one n =    1. 43 ad un mezzo         
   con i ndi ce di  r i f r azi one n =    1. 41.                                            
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 2) I l  pr i mo ef f et t o osser vabi l e dei  danni  dovut i  al l e r adi azi oni                    
   ul t r avi ol et t e del  sol e e`  l ' er i t ema ( ar r ossament o del l a pel l e) .  L' ener gi a       
   di  sogl i a per  l ' i nsor ger e del l ' er i t ema e`  di  13 mJ per  r adi azi one di             
   l unghezza d' onda par i  a 300 nm per  una super f i c i e del l a pel l e par i  a            
   1 cm* * 2.  Qual  e`  l ' i nt ensi t a`  l umi nosa mi ni ma i n wat t  per  m* * 2 che i nduce       
   l ' er i t ema dur ant e l ' esposi zi one al l a r adi azi one del l a l unghezza d' onda          
   dat a per  un t empo di  esposi zi one di    65. 26 mi nut i ?                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  t r ovi  i l  r appor t o t r a l a f or za el et t r i ca Fe e l a f or za gr avi t azi o-            
   nal e Fg f r a un pr ot one ed un el et t r one post i  nel  vuot o ad una di st anza          
   f i ssa r  =  0. 523E- 07 mm f r a di  l or o.                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
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                        Val or i  Numer i c i                                              
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                     
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 1) I  det t agl i  pi u`  pi ccol i  osser vabi l i  t r ami t e l ' uso di  r adi azi one                 
   el et t r omagnet i ca come sonda hanno l e di mensi oni  di  una l unghezza d' onda         
   del l a r adi azi one usat a.  Qual  e`  l a di mensi one del  pi u`  pi ccol o det t agl i o        
   osser vabi l e t r ami t e r aggi - X di  ener gi a  82. 045 keV?                             
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 2) Si  cal col i  a qual e di st anza  d,  i n cm,  da un f i l o r et t i l i neo per cor so           
   da una cor r ent e I  =  157. 14 amper e,  i l  campo magnet i co val e  0. 415E- 02 T        
   ( 1 T = 10* * 4 Gauss) .                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  t r ovi  i l  r appor t o t r a l ' i nt ensi t a`  del l a f or za el et t r i ca Fe e quel -           
   l a del l a f or za gr avi t azi onal e Fg t r a due el et t r oni  post i  nel  vuot o ad           
   una di st anza f i ssa r  =  0. 958E- 09 dm f r a di  l or o.                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
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           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 1) I  det t agl i  pi u`  pi ccol i  osser vabi l i  t r ami t e l ' uso di  r adi azi one                 
   el et t r omagnet i ca come sonda hanno l e di mensi oni  di  una l unghezza d' onda         
   del l a r adi azi one usat a.  Qual  e`  l a di mensi one del  pi u`  pi ccol o det t agl i o        
   osser vabi l e t r ami t e f ot oni  ul t r avi ol et t i  di  ener gi a  10. 915 eV?                 
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 2) Se F =  0. 313E- 16 N e`  l a f or za t r a i l  pr ot one e l ' el et t r one i n                 
   un at omo di  i dr ogeno e se si  assume che l ' or bi t a del l ' el et t r one si a             
   c i r col ar e con r aggi o r  =  0. 265E+05 Angst r om,  si  cal col i  l a vel oci t a`            
   del l ' el et t r one.                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Un dot t or e esami na un neo usando una l ent e di  i ngr andi ment o di  l unghezza        
   f ocal e par i  a  0. 1801 m.  La l ent e vi ene t enut a ad una di st anza di                
    0. 1083 m dal  neo.  Cal col ar e l a di mensi one del l ' i mmagi ne se i l                   
   di amet r o del  neo e`  0. 2597E- 02 m.                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
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           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                      13
 
 
 
 1) Qual  e`  l a capaci t a`  t ot al e di  un i nsi eme di  condensat or i  col l egat i              
   f r a di  l or o come most r at o nel l a f i gur a ( C1 = C3 =  0. 432E+02 nF;                 
   C2 = C4 =  0. 529E+01 nF) ?                                                       
              C1  C2   C3                                                          
           * - - | | - - | | -  - | | -                                                          
                     |     |                                                         
                     -     |                                                         
                  C4 -     |                                                         
                     |     |                                                         
           * - - - - - - - - - - - - - -                                                          
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 2) Quant i  el et t r oni  passano i n  0. 365E+00 secondi  at t r aver so l a sezi one avent e     
   un' ar ea di   0. 594E+00 cm* * 2 di  un condut t or e per cor so da una cor r ent e I  =       
     0. 643 A?                                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  cal col i  l a cor r ent e cont i nua I  che at t r aver sa l a bat t er i a nel  c i r cui t o       
   i n f i gur a ( V0 =  0. 614E+02 V,  R1 = 0. 5* R2 = 0. 25* R3 =  0. 791E+03 ohm,  C1        
   =  13. 666 nF) .                                                                   
                R1                                                                 
            - - - WWW- - -  - -  - - - - - -                                                     
           |          |   |       |                                                    
           _         Z  Z     - - -                                                   
       C1  -       R2 Z  Z R3   -   V0                                               
           |          Z  Z      |                                                    
           |          |   |       |                                                    
            - - - - - - - - -  - -  - - - - - -                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
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           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                      14
 
 
 
 1) Si  cal col i  l a cor r ent e cont i nua I  che at t r aver sa l a bat t er i a nel  c i r cui t o       
   i n f i gur a ( V0 =  0. 767E+02 V,  R1 = 0. 5* R2 = 0. 25* R3 =  0. 127E+04 ohm,  C1        
   =  14. 985 nF) .                                                                   
                R1         C1                                                      
            - - - WWW- - -  - -  - - | | - -                                                     
           |          |   |       |                                                    
          - - -         Z  Z      |                                                    
       V0  -       R2 Z  Z R3   |                                                    
           |          Z  Z      |                                                    
           |          |   |       |                                                    
            - - - - - - - - -  - -  - - - - - -                                                     
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 2) Si  cal col i  l a f r equenza f ,  i n Her t z,  di  un' onda el et t r omagnet i ca che si          
   pr opaga nel  vuot o e avent e una l unghezza d' onda l ambda = 0. 4481E+03             
   Angst r om.                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Un condensat or e da   10. 40 mi cr oF e`  usat o per  def i br i l l ar e i l  cuor e.  Se        
   i l  suo pot enzi al e e`     9. 15 V,  cal col ar e l a car i ca i mmagazzi nat a nel            
   def i br i l l at or e.                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
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                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                      15
 
 
 
 1) Un condensat or e da   10. 40 mi cr oF e`  usat o per  def i br i l l ar e i l  cuor e.  Se        
   i l  suo pot enzi al e e`    10. 93 V e l ' ener gi a i mmagazzi nat a vi ene r i l asci at a       
   i n un t empo di  10 ms,  cal col ar e l a pot enza del  def i br i l l at or e.                   
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 2) Due l ami ne Pol ar oi d sono post e i n cont at t o f r a l or o con un angol o               
   di    0. 581 r adi ant i  f r a l e l or o di r ezi oni  di  t r asmi ssi one.  Se un f asci o         
   di  l uce non pol ar i zzat a di  ampi ezza  82. 071 vol t / met r o passa at t r aver so         
   i l  s i st ema,  qual  e`  l ' ampi ezza del  f asci o emer gent e?                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Se at t r aver so l a sezi one di  un condut t or e passano 10* * ( 0. 1505E+02)  el et t r o-      
   ni  i n  0. 140E- 01 sec. ,  qual  e`  l a cor r ent e I  ( i n Amper e)  che at t r aver sa i l       
   condut t or e?                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
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           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2            
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                      16
 
 
 
 1) Due l ami ne Pol ar oi d sono post e i n cont at t o f r a l or o con un angol o               
   di   46. 829 gr adi  f r a l e l or o di r ezi oni  di  t r asmi ssi one.  Un f asci o               
   di  l uce pol ar i zzat a l i near ment e con i l  pi ano di  pol ar i zzazi one che              
   f or ma un angol o di   14. 337 gr adi  con l a di r ezi one di  t r asmi ssi one del            
   pr i mo pol ar oi d passa at t r aver so i l  s i st ema.  Se l ' ampi ezza del  f asci o            
   i nci dent e e`    425. 5 vol t / met r o,  qual  e`  l ' ampi ezza del  f asci o emer gent e?       
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 2) Un condensat or e da   10. 18 mi cr oF e`  usat o per  def i br i l l ar e i l  cuor e.  Se        
   i l  suo pot enzi al e e`     9. 82 V,  cal col ar e l ' ener gi a i mmagazzi nat a nel            
   def i br i l l at or e.                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  cal col i  i l  campo el et t r i co E t r a l e due pl acche di  un condensat or e           
   di st ant i  t r a l or o d =  0. 512E+00 cm quando f r a di  esse ci  s i a una               
   di f f er enza di  pot enzi al e V =  0. 243E+00 vol t s e i l  di el et t r i co si a l ' ar i a.       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
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                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                      17
 
 
 
 1) Tr a due par et i  s i  possono gener ar e onde sonor e st azi onar i e.  Si  cal col i           
   l a di st anza d t r a l e due par et i , sapendo che l a mi ni ma f r equenza possi bi l e       
   di  quest e onde sonor e st azi onar i e e`  di   246. 14 Hz ( si  r i cor da che l a           
   vel oci t a`  del  suono nel l ' ar i a e`  V = 330 m/ sec) .                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Una membr ana di  pl asma di  una cel l ul a ha una car i ca super f i c i al e per             
   uni t a`  di  ar ea di  c i r ca  10. 889 C/ m* * 2 su un l at o e una car i ca ugual e e         
   oppost a sul l ' al t r o l at o.  Cal col ar e i l  campo el et t r i co al l ' i nt er no               
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   del l a membr ana di  pl asma.                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3) Si  cal col i  l a f r equenza f ,  i n Her t z,  di  un' onda el et t r omagnet i ca che si          
   pr opaga i n un mezzo di  i ndi ce di  r i f r azi one n = 0. 1224E+01 e avent e una         
   l unghezza d' onda l ambda = 0. 1276E+04 Angst r om.                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
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           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .

                                                                      18
 
 
 
 1) Si  t r ovi  i l  r appor t o t r a l a f or za el et t r i ca Fe e l a f or za gr avi t azi o-            
   nal e Fg t r a due pr ot oni  post i  nel  vuot o ad una di st anza f i ssa r  =               
    0. 878E- 10 m f r a di  l or o.                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Quant i  f ot oni  di  f r equenza f  = 0. 6262E+15 Hz vengono emessi  i n medi a i n un      
   secondo da una l ampadi na monocr omat i ca di  pot enza ugual e a 0. 8446E+02           
   Wat t ?                                                                           
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 3) Si  cal col i  l a cor r ent e cont i nua I  che at t r aver sa l a bat t er i a nel  c i r cui t o       
   i n f i gur a ( V0 =  0. 928E+02 V,  R1 = 0. 5* R2 = 0. 25* R3 =  0. 141E+04 ohm,  L1        
   =  30. 837 mH) .                                                                   
                R1           L1                                                    
            - - - WWW- - -  - -  - - CCCCO- -                                                  
           |          |   |          |                                                 
          - - -         Z  Z         |                                                 
       V0  -       R2 Z  Z R3      |                                                 
           |          Z  Z         |                                                 
           |          |   |          |                                                 
            - - - - - - - - -  - -  - - - - - - - - -                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
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           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 1) Due l ami ne Pol ar oi d sono post e i n cont at t o f r a l or o con un angol o               
   di   51. 833 gr adi  f r a l e l or o di r ezi oni  di  t r asmi ssi one.  Un f asci o               
   di  l uce pol ar i zzat a l i near ment e con i l  pi ano di  pol ar i zzazi one che              
   f or ma un angol o di   75. 712 gr adi  con l a di r ezi one di  t r asmi ssi one del            
   pr i mo pol ar oi d passa at t r aver so i l  s i st ema.  Se l ' ampi ezza del  f asci o            
   i nci dent e e`    673. 1 vol t / met r o,  qual  e`  l ' ampi ezza del  f asci o emer gent e?       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) Si  cal col i  l ' ener gi a,  i n er g,  di  un f ot one che,  i n un mezzo di  i ndi ce di         
   r i f r azi one n = 0. 1830E+01 ,  ha una l unghezza d' onda l ambda = 0. 3743E+04         
   Angst r om.                                                                        
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 3) I  det t agl i  pi u`  pi ccol i  osser vabi l i  t r ami t e l ' uso di  r adi azi one                 
   el et t r omagnet i ca come sonda hanno l e di mensi oni  di  una l unghezza d' onda         
   del l a r adi azi one usat a.  Qual  e`  l a di mensi one del  pi u`  pi ccol o det t agl i o        
   osser vabi l e t r ami t e f ot oni  ul t r avi ol et t i  di  f r equenza 0. 1453E+17 Hz?            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
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                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)              
                                                                                          
                                                                                          
   Compi t o di  Esame di  Fi s i ca -  Facol t a`  di  Far maci a -  A. A.  2006/ 07
   Sede di :         Bol ogna                -  par z2p Appel l o -  
            r 30 05 2007 
   Cognome e Nome. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   N. Mat r . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 1) Qual  e`  l a r esi st enza equi val ent e ad un i nsi eme di  r esi st enze col l egat e         
   f r a di  l or o come most r at o nel l a f i gur a ( R1 = R3 = 0. 4993E+04 ohm;                
   R2 = R4 = 2R5 = 0. 1125E+05 ohm) ?                                                
           R1         R2                                                           
    * - - - - - WMWM- - - - - - - WMWM- - -                                                        
                 |           |                                                       
                 |     R3    |                                                       
                 | - - - WMWM- - - | - - - - - - - - - -                                             
                 |           |          |                                             
                 |     R4    |     R5   |                                             
                 | ___WMWM___| ___WMWM__| ____*                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2) I  det t agl i  pi u`  pi ccol i  osser vabi l i  t r ami t e l ' uso di  r adi azi one                 
   el et t r omagnet i ca come sonda hanno l e di mensi oni  di  una l unghezza d' onda         
   del l a r adi azi one usat a.  Qual  e`  l a di mensi one del  pi u`  pi ccol o det t agl i o        
   osser vabi l e t r ami t e f ot oni  ul t r avi ol et t i  di  f r equenza 0. 2269E+16 Hz?            
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 3) Si  t r ovi  i l  r appor t o t r a l a f or za el et t r i ca Fe e l a f or za gr avi t azi o-            
   nal e Fg t r a due pr ot oni  post i  nel  vuot o ad una di st anza f i ssa r  =               
    0. 825E- 10 m f r a di  l or o.                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                          
                            TABELLE                                                       
                                                                                          
                        Dat i  Ast r onomi ci                                                   
                                                                                          
           1 anno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 16xE+07  s                            
           1 anno l uce ( a. l . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 46xE+17  cm                           
           1 par sec ( pc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 09xE+18  cm                           
           1 Uni t a`  Ast r onomi ca ( di st anza T- S) . . . . 1. 50xE+13  cm                           
           Raggi o del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 96xE+10  cm                           
           Di st anza Ter r a- Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 84xE+10  cm                           
           Raggi o del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. 38xE+08  cm                           
           Raggi o del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 74xE+08  cm                           
           Massa del  Sol e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 99xE+33  g                            
           Massa del l a Ter r a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 98xE+27  g                            
           Massa del l a Luna. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7. 35xE+25  g                            
           Vel oci t a`  or bi t al e medi a del l a Ter r a. . . 2. 98xE+06  cm/ s                         
           Temper at ur a super f i c i al e del  Sol e. . . . . . 5780.       K                            
                                                                                          
                        Val or i  Numer i c i                                                    
                                                                                          
           Pi  gr eco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 14159                                 
           e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 718                                   
           1 r ad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57. 296     gr adi                         
           1 gr ado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 01745    r ad                          
                                                                                          
                        Cost ant i  Fi s i che                                                  
                                                                                          
           Vel oci t a`  del l a l uce nel  vuot o. . . . . . . c=2. 998xE+10 cm/ s                         
           Car i ca del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . e=4. 80 xE- 10 st at C                        
                                                 =1. 60 xE- 19 C                            
                                             e* * 2=1. 44 xE- 13 MeV cm                       
           Cost ant e di  Pl anck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h=6. 63 xE- 27 er g x s                      
                                                 =4. 14 xE- 15 eV x s                       
           hc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 240 xE- 06 eV x m                       
           Cost ant e di  Bol t zmann. . . . . . . . . . . . . . . . k=1. 38 xE- 16 er g/ K                        
                                                 =0. 862xE- 04 eV/ K                         
           Numer o di  Avogadr o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . N=6. 022xE+23 1/ mol e                       
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           Massa del l ' el et t r one. . . . . . . . . . . . . . . . me=9. 11 xE- 28 g                            
           Massa del  pr ot one. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mp=1. 673xE- 24 g                            
                                                 =1836. 11    me                           
           Massa del  neut r one. . . . . . . . . . . . . . . . . . mn=1. 675xE- 24 g                            
           Uni t a`  di  massa at omi ca. . . . . . . . . . 1 UMA=1. 661xE- 24 g                            
           Cost ant e di  Rydber g. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. 0974xE+05 1/ cm                         
           Cost ant e gr avi t azi onal e. . . . . . . . . . . . . . G=6. 673xE- 08 dyn x cm* * 2/ ( g* * 2)            
                                                 =6. 673xE- 11 N x m* * 2/ ( kg* * 2)              
           Accel er azi one di  gr avi t a` . . . . . . . . . . . . g=9. 807xE+02 cm/ s* * 2                      
           Cost ant e dei  gas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R=1. 986      cal  /  ( mol e x K)              
                                                 =8. 314xE+07 er g /  ( mol e x K)              
                                                 =0. 0821  l i t r i xat m/ ( mol e x K)             
           Cost ant e di el et t r i ca del  vuot o                                                 
           (  Epsi l on- zer o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 85  xE- 12 Far ad /  m                   
           Per meabi l i t a`  magnet i ca del  vuot o                                              
           (  Mu- zer o ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12. 566 xE- 07 Wb / (  A x m )                
           Cost ant e di  St ephan- Bol t zmann. . . . . . . . .  5. 670 xE- 08 W /  ( m* * 2 K* * 4)              
           Cost ant e sol ar e ( medi a) . . . . . . . . . . . . . . . .  1350       W /  m* * 2                    
           Cost ant e di  Wi en. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 898       mm x K                      
           Cur i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ci =3. 7 xE+10 decadi ment i / s               
           1 Rad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 xE- 02 J/ kg                        
           Gr ay. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Gy=1. 0 J/ kg = 100 Rad                    
                                                   =6. 24xE+12 MeV/ kg                      
           Si ever t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Sv=1 Gy x QF                             
                                               QF=1( bet a, gamma) ; 10( n, p, al pha)                                                                                  


