Probleman. 16

Un sistema termodinamico € costituito
da un recipiente adiabatico immerso in
aria a pressione atmosferica. Il
recipiente ¢ diviso in due parti 4 ¢ B
da una parete diatermica fissa e
contiene nella parte 4 due moli di gas
perfetto biatomico, nella B una mole di
gas perfetto monoatomico. La parte 4
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¢ chiusa da un pistone, la B da una parete mobile libera di scorrere senza

attrito.

Inizialmente i due sistemi sono in equilibrio termico alla temperatura 7; e il

volume della parte A vale Vy;.

Supponendo di espandere reversibilmente il gas 4 fino a raddoppiarne il

volume, calcolare;

a) l'espressione del rapporto (Tsr/T;) tra le temperature finale ed iniziale del

gas B;

b) il valore della somma delle variazioni di entropia dei gas 4 e B.



Soluzione

a) Il sistema termodinamico in oggetto ¢ termicamente isolato, per cui i due
gas perfetti possono scambiare calore tra di loro, ma non con I’ambiente
esterno. Quindi il calore assorbito dal gas A é uguale e contrario per un
passaggio di calore infinitesimo a quello assorbito dal gas B. E’ quindi
possibile scrivere con la simbologia corrente, la seguente relazione :
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Ricordando che: L
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ed applicando I’equazione di stato dei gas perfetti per esplicitare P4, si
ottiene:
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dove .T r rappresenta la temperatura finale del gas 4 e del gas B, visto che i
due sistemi termodinamici rimangono all’equilibrio termico.

b)_Poiché la trasformazione ¢ reversibile e il sistema & complessivamente
adiabatico, la variazione totale di entropia del sistema & nulla:

ASyy = AS, + ASp =4S, =0



Verifichiamo, come esercizio, che la relazione appena scritta € ottenibile anche utilizzando la
proprieta di grandezza estensiva dell’entropia e le relazioni (semplici e note) che consentono il
calcolo della variazione di entropia dei gas perfetti.

PerilgasinAsihan,=2¢e ¢, =§R, mentre per quelloinB ny =1 e ¢, =§R.

Si ricordi inoltre che le temperature iniziali dei due gas (sia quello in A che quello in B) sono uguali
e pari a Ty e che anche le temperature finali dei due gas sono uguali.

La variazione di entropia che subisce il gas in A é ottenibile dalla relazione:
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La variazione di entropia del gas in B ¢ ottenibile dalla relazione:
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Ricordando che la variazione di entropia & una grandezza estensiva (cioé gode della proprieta
additiva, si ha:
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