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Elettromagnetismo.
In figura sono mostrati: 

un dipolo costituito dalle due cariche +q e -q poste sull'asse Y, a distanza a tra loro ;

una guida rettilinea GG  parallela all'asse Y, guida che dista dal dipolo H (con H >> a) ; vincolato ad essa può scorrere senza attrito un corpo puntiforme C di massa M e carica +Q0  . 

Determinare :
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1) le coordinate dei punti nei quali il corpo C si trova in equilibrio ; [3 p]

2) si supponga che C venga abbandonato  fermo nel punto P1 (x1,y1) ; calcolare con quale velocità giunge nel punto P2 (x2,y2);[4 p]

3) determinare la reazione della guida quando il corpo C  passa per P3 (x3,y3). [3 p]

Eseguire i calcoli con H=2 m ; P1(2,1) ; P2 (2,0) ; 
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Trascurare la forza peso.

Per rendere più agevole la correzione degli elaborati, i candidati sono invitati, nel loro interesse, ad osservare scrupolosamente le seguenti regole:

1. Per presentare le risposte ai quesiti, usare unicamente i fogli prestampati cioè un solo foglio marcato Elettro per la prova di Elettromagnetismo e un solo foglio marcato Ottica per la prova di Ottica : non si accettano brutte copie, fogli aggiunti ecc.

2. Le spiegazioni (sempre obbligatorie) devono essere esaurienti ma succinte, in modo da non superare i limiti di spazio a disposizione. Si raccomanda di scrivere in modo chiaro, eventualmente su entrambe le facciate del foglio.

3. Quando il problema propone più di una domanda non è obbligatorio seguirne l’ordine ma è necessario in ogni caso indicare chiaramente a quale di esse si intende  rispondere.

4. Ricordare infine che le risposte vanno espresse in funzione dei soli termini conosciuti, forniti dal problema.

Il mancato rispetto di queste regole potrebbe anche comportare l’annullamento dell’elaborato.
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Ottica 
Sono date 4 sorgenti puntiformi, allineate, equidistanti (distanza a ) che emettono onde coerenti e in fase, monocromatiche (lunghezza d'onda 
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 e ampiezza 
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). Su uno schermo molto lontano (all'infinito), parallelo al piano che contiene le sorgenti, viene osservata la figura di interferenza.

Determinare:

1)  l'angolo 
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 sotto il quale si forma il secondo Massimo principale laterale [3 punti]

2) l'angolo 
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 sotto il quale si forma il primo zero [3 p]

Si supponga che improvvisamente la seconda e la terza sorgente emettano onde con ampiezza pari a 
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 (mentre restano immutate le ampiezze delle rimanenti sorgenti) ; determinare

3) quanto diviene l'Ampiezza della perturbazione nella figura di Interferenza sotto l'angolo 
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  precedentemente calcolato (al punto -2-). [4 p]

Ricordare le Avvertenze che accompagnavano il testo del Problema di Elettromagnetismo
Scrivere Cognome, Nome, n° matr.
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1) Definizione e proprietà del campo B (vettore induzione magnetica)
2)n Enunciare la legge di  Henry-Faraday

3) Spiegare in breve la differenza fra Diffrazione secondo Fraunhofer e Diffrazione secondo Fresnel

4) In che cosa consiste una lamina a "quarto d'onda"
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