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Elettromagnetismo
Nella figura, V rappresenta un generatore di f.e.m. continua (batteria) ; C1 , C2 , C3 , C4 , C5  sono cinque condensatori ; T1 e T2 due interruttori. (I valori numerici sono forniti alla fine del testo)

All'inizio delle operazioni T1 è chiuso e T2 aperto (come rappresentato in figura)
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1) determinare l'energia  W00 immagazzinata in tutto il circuito e l'energia W2 immagazzinata nel condensatore C2 [2 punti]

Successivamente si apre T1 e poi si chiude T2  

2) calcolare l'energia W01 immagazzinata in questa nuova fase in tutto il circuito e la d.d.p  V5 che, in questa nuova fase, si rileva ai capi del condensatore C5 [3 p]

Nel condensatore C5 è inizialmente contenuto un dielettrico di costante dielettrica relativa 
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In un secondo tempo (cioè dopo la fase 2) il dielettrico viene estratto completamente (all'interno del condensatore resta  l'aria = il vuoto)

3) calcolare la d.d.p. V2 che in questa nuova situazione si rileva ai capi del condensatore C2 e l'energia W02 immagazzinata  in questa nuova situazione in tutto il circuito. [3 p] 

4) spiegare brevemente da che cosa trae origine la differenza tra W02 e W01 [2 p]

Eseguire i calcoli con V= 10 Volt ; C1=C3=4
[image: image2.wmf]F

m

; C2=C4=2
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C5 = 2 
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 quando il dielettrico è inserito

Si raccomanda di giustificare (brevemente) le risposte.

Per rendere più agevole la correzione degli elaborati, i candidati sono invitati, nel loro interesse, ad osservare scrupolosamente le seguenti regole:

1. Per presentare le risposte ai quesiti, usare unicamente i fogli prestampati cioè un solo foglio marcato Elettro per la prova di Elettromagnetismo e un solo foglio marcato Ottica per la prova di Ottica : non si accettano brutte copie, fogli aggiunti ecc.

2. Le spiegazioni (sempre obbligatorie) devono essere esaurienti ma succinte, in modo da non superare i limiti di spazio a disposizione. Si raccomanda di scrivere in modo chiaro, eventualmente su entrambe le facciate del foglio.

3. Quando il problema propone più di una domanda non è obbligatorio seguirne l’ordine ma è necessario in ogni caso indicare chiaramente a quale di esse si intende  rispondere.

4. Ricordare infine che le risposte vanno espresse in funzione dei soli termini conosciuti, forniti dal problema.

Il mancato rispetto di queste regole potrebbe anche comportare l’annullamento dell’elaborato.
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Ottica 
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Nella figura sono rappresentati :

- una lente sottile L convergente biconvessa (raggio di curvatura  di entrambe le facce = R1 ; indice di rifrazione del vetro n=1,5) 

- uno specchio sferico convesso S (di centro C e raggio RS)

- O è un piccolo oggetto (sorgente isotropa) posto praticamente sull'asse ottico del sistema e distante H dal vertice della lente

Calcolare:

1) le distanze focali F1 della lente e F2 dello specchio [ 3 punti]

2) la posizione dell'immagine finale, esplicitando se l'immagine è diritta o capovolta [4 p]

3) l'ingrandimento  finale (esplicitando se si tratta di immagine reale o virtuale) [3 p]

Eseguire i calcoli con  |RS| = |R1| = 1 m ; |H| = 2 m

Ricordare le Avvertenze che accompagnavano il testo del Problema di Elettromagnetismo
-------------

Scrivere Cognome, Nome, n° matr.
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1) ) Enunciare e spiegare brevemente la legge di  Ampère-Maxwell
2) Enunciare brevemente definizione e proprietà del Coefficiente di Autoinduzione (induttanza) di un circuito . 
3) Ricavare e discutere brevemente l'equazione delle "Onde stazionarie" su una fune elastica

4) Spiegare brevemente il fenomeno della Diffusione  di una onda e.m.
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