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Elettromagnetismo
Nella figura sono mostrati: 

-due conduttori filiformi rettilinei, paralleli indeformabili, collegati ad un estremo ad un apposito generatore G.    I due fili giacciono in un piano orizzontale e H è la loro distanza;

-una sbarretta conduttrice rettilinea, indeformabile, di massa M che può scivolare senza attrito sui due conduttori di cui sopra, mantenendosi perpendicolare ai due fili e in contatto elettrico con essi. All'istante t = 0 la sbarretta è ferma nel punto di coordinata x = 0 (da valutare lungo i fili).

Il tutto è immerso in un campo di induzione magnetica B uniforme, costante nel tempo e disposto verticalmente diretto verso il basso (entrante nel foglio)


Supponendo che il generatore eroghi una f.e.m.  V0 costante  e con il segno di figura, calcolare:

1)- la velocità limite raggiunta dalla sbarretta dopo un tempo appropriato [3 punti]

2)- il valore della corrente I che circola nel circuito quando la sbarretta raggiunge la velocità limite (spiegare) [3 punti ]

Si supponga ora che il generatore G sia in grado di erogare una corrente costante I0  (anziché una f.e.m. costante)

3)- trovare l'equazione del moto della sbarretta M (cioè la coordinata x come funzione del tempo t) [4 p]

Si raccomanda di giustificare (brevemente) le risposte.
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Per rendere più agevole la correzione degli elaborati, i candidati sono invitati, nel loro interesse, ad osservare scrupolosamente le seguenti regole:

1. Per presentare le risposte ai quesiti, usare unicamente i fogli prestampati cioè un solo foglio marcato Elettro per la prova di Elettromagnetismo e un solo foglio marcato Ottica per la prova di Ottica : non si accettano brutte copie, fogli aggiunti ecc.

2. Le spiegazioni (sempre obbligatorie) devono essere esaurienti ma succinte, in modo da non superare i limiti di spazio a disposizione. Si raccomanda di scrivere in modo chiaro, eventualmente su entrambe le facciate del foglio.

3. Quando il problema propone più di una domanda non è obbligatorio seguirne l’ordine ma è necessario in ogni caso indicare chiaramente a quale di esse si intende  rispondere.

4. Ricordare infine che le risposte vanno espresse in funzione dei soli termini conosciuti, forniti dal problema.

Il mancato rispetto di queste regole potrebbe anche comportare l’annullamento dell’elaborato.
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Ottica 
Su uno schermo S1 piano indefinito è praticata una lunga fenditura rettilinea, a bordi paralleli, di larghezza b . Lo schermo è illuminato dal retro (con incidenza normale) da un'onda piana O1, monocromatica, di lunghezza d'onda 
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. La figura di diffrazione viene osservata su un appropriato schermo S2 posto a distanza H da S1 e parallelo allo stesso schermo opaco. (Considerare H praticamente molto grande rispetto alle altre lunghezze in gioco)

1)- Determinare (in funzione di b , H e 
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) la distanza su S2 fra i due primi  zeri posti uno da una parte e uno dall'altra del massimo centrale [3 punti]

Una seconda onda piana O2, monocromatica,  di lunghezza d'onda ancora 
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 incide su S1 formando un angolo 
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 (angolo fra la direzione di propagazione di O2 e la normale a S1)

2)- determinare quanto distano (sempre su S2) i massimi centrali delle due figure provocate da O1 e O2 [3 p]

3)- determinare quanto dovrebbe valere b affinché il massimo centrale della figura di O2 cadesse sul secondo zero della figura di O1 [4 p]

Eseguire i calcoli con 
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 , H = 2 m ; 
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 = 30° ; b = 20 
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  (per le domande 1 e 2 )  

Per la domanda 3 b va calcolato

Ricordare le Avvertenze che accompagnavano il testo del Problema di Elettromagnetismo
-------------
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1) Enunciare e spiegare brevemente la legge di  Gauss per il campo Elettrico

2) Enunciare brevemente definizione e proprietà del Coefficiente di Mutua induzione fra due circuiti.
3) Ricavare e discutere brevemente l'equazione dei "Battimenti" su una fune elastica

4) Spiegare brevemente il fenomeno della  Dispersione  di una onda e.m. in un mezzo trasparente
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