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ING. -INFORMATICA 

 Bozza di Programma del Corso Sperimentale di  FISICA  T.O. (2)  (Prof. A. Gandolfi )

Termodinamica

G.  Temperatura. Equilibrio termico. Principio zero della termodinamica e concetto di temperatura. 

Misura della temperatura. Termometro a gas. Scale di temperatura.

H.  Sistemi termodinamici semplici. Equilibrio termodinamico. Diagrammi pressione-volume per sostanze pure. Equazione di stato. Esempi.

I.  Lavoro termodinamico. Trasformazioni quasi-statiche. Lavoro su un sistema idrostatico. Lavoro in un diagramma p-v. Dipendenza del lavoro dalle trasformazioni. Esempi su trasformazioni quasi-statiche.

L.  Il primo principio della Termodinamica. Lavoro e calore. Lavoro adiabatico ed Energia interna. Concetto di calore. Forme matematiche del 1° principio. Capacità termica. Serbatoi di calore. Cenni sulla conduzione del calore e sui cambiamenti di fase

.

M.  Gas ideali. Equazione di stato per un gas. Sviluppo del viriale. Esperimento di Joule. Energia interna e sua dipendenza dalle coordinate termodinamiche. Gas ideali e calori molari. Trasformazioni adiabatiche quasi-statiche.

N.  Il 2° principio della termodinamica.

Conversione di lavoro in calore e viceversa. Macchine termiche cicliche. Enunciato di Kelvin. Macchine frigorifere. Enunciato di Clausius. Equivalenza dei due enunciati. Reversibilità e irreversibilità. 2° principio e irreversibilità. Macchine termiche, lavoro e rendimento. La macchina di Carnot. Teorema di Carnot e corollari. Ciclo di Carnot e scala Kelvin delle temperature.

O.  Entropia.  Teorema di Clausius e concetto di entropia. Diagrammi entropici. Reversibilità, irreversibilità ed entropia. Entropia ed energia inutilizzabile.

P.  Cenni di teoria cinetica dei gas ideali.

Gli argomenti presentati nel Corso non sono trattati  insieme ,in modo completo, da alcun testo pubblicato. Gran parte di essi tuttavia si può ritrovare nei seguenti volumi :

-S. Focardi - I. Massa - A. Uguzzoni : Fisica Generale : Meccanica a Termodinamica ---- CEA Milano 

-D.Halliday - R.Resnick  :  Fisica 1         ----  

anche  Nuova edizione  :    Resnick -  Halliday - Kranek   :  Fisica 1



-CEA  Milano

-S.Rosati   :   Fisica generale  1 
------ anche nuova edizione  1994    
-CEA  Milano 

Per argomenti specifici si possono consultare anche:

-Autori vari :  La Fisica di Berkeley  vol 1-2-3   
-Zanichelli Bologna

-Feynmann - Leighton - Sands :  La Fisica di Feynmann Vol 1 & 2  
-InterEuropean Editions

-E.Perrucca  :  Fisica generale e sperimentale  Vol 1 & 2   
-Utet Torino

Come guida alla risoluzione dei problemi:

-Bruno-D'Agostino-Fiandri   :  Esercizi  di Fisica 1   

CLUE  Bologna

-S.Focardi  :  Problemi di Fisica generale (Meccanica e termodinamica)     
CEA Milano

Le onde.    

Onde elastiche in sistemi monodimensionali: equazione differenziale delle onde e sue soluzioni. Velocità di fase. Onde sinusoidali. Rappresentazione vettoriale e complessa delle grandezze sinusoidali. 
Energia che si propaga per onde. Effetto Doppler.

Onde bi- e tri-dimensionali.

Sovrapposizione di onde, battimenti e velocità di gruppo.

Discontinuità nel mezzo in cui avviene la propagazione e riflessione.

Onde stazionarie.  Gli strumenti musicali e la   fisica della Musica.
Le onde elettromagnetiche e l'ottica.
Integrazione delle equazioni di Maxwell nel vuoto. Il vettore di Poyntyng e l'energia associata all'onda e.m.  

Onde di tensione e di corrente su una linea elettrica. Irraggiamento delle onde e.m. e loro spettro.

Onde e.m. in presenza di materiali isotropi: riflessione, rifrazione, dispersione, diffusione. 
Il principio di Huygens-Kirchhof. Le leggi di Snell. Riflessione e rifrazione su superfici piane e sferiche. Ottica geometrica.

Fenomeni di interferenza e coerenza: esperimenti con due e più sorgenti e con lamine sottili.

Fenomeni di diffrazione. Principio di Huygens e propagazione rettilinea della luce nel vuoto.

Diffrazione secondo Fresnel e secondo Fraunhofer. Diffrazione da più fenditure: il reticolo di diffrazione.

L'ottica dei materiali anisotropi: dicroismo e birifrangenza.  La polarizzazione della luce.

L'effetto fotoelettrico, l'effetto Compton e il comportamento quantistico della luce.

Gli argomenti svolti  nel Corso sono trattati ampiamente e in modo più che sufficiente nella maggior parte dei testi Universitari di Fisica 2  pubblicati.  Se ne ricordano qui alcuni :

-Bettini  : Le onde e la Luce  Zanichelli  Bologna

-Alonso Finn: Elementi di  Fisica Vol .2  Masson-Addison-Wesley Ed.

-Bobbio-Gatti : Elementi di Elettromagnetismo . Ottica   Boringhieri. Torino

-L.Lovitch - S. Rosati : Fisica Generale Vol.2 (Elettromagnetismo ed ottica). CEA Milano

Gli stessi Testi presentano raccolte più o meno ampie di esercizi svolti e da svolgere, anche in  volumetti separati.

Per argomenti specifici si possono consultare anche:

-Autori vari :  La Fisica di Berkeley  vol 1, 2 , 3  e 4  
-Zanichelli Bologna

-Feynmann - Leighton - Sands :  La Fisica di Feynmann  
-InterEuropean Editions

-E.Perrucca  :  Fisica generale e sperimentale  Vol 2 -Utet Torino

-R.Resnick :  Introduzione alla Relatività ristretta  
-CEA  Milano

GUIDA alla Risoluzione dei Problemi :

Focardi  :   Problemi di Fisica Generale  Vol.2 (Elettromagnetismo & Ottica)      C E A    Milano

Mistura - Sacchetti :  Problemi di Fisica:  Elettromagnetismo e Ottica         Edizioni  KAPPA  Roma

Durante le lezioni  verranno di volta in volta forniti suggerimenti e indicazioni  relativi ai testi che si possono consultare.
