Primo parzialedi Fisica Generale T (L)

INGEGNERIA EDILE
(prof. M. Villa)

27/04/2015
Compito A

Esercizi:

1. La posizione di un punto materiale @& individuata| daettore posizione
r(t) =R[sin wti —~/2 coswt i+ sint k " conR=2 m ew=4s". Calcolare: a) velocita e
accelerazione istantanea; b) il raggio di curvatdriempot=0 s; c) dimostrare che si tratta
di un moto circolare uniforme.

2. Un sistema di sollevamento pesi & costituito da
una sbarra AB (di massa trascurabile e
lunghezza L=4 m) collegata rigidamente al
soffitto in due punti A e C che distano fra loro di
D=0,4_, da una molla (di costante elastlc8,4
kN/m) e da un filo ideale collegati all'estremo B T
in figura. Sapendo che in un certo momento il M
sistema € in una condizione statica con appesa
una massd=35 kg, determinare:

a. L’allungamento della molla e la tensione
T del filo;
b. Le reazioni vincolari (modulo, direzione e versoA e in C.

3. Un cannone & in grado di sparare proiettili di Meg3di massa lanciandoli ad una velocita di
v=500 m/s e si trova fermo su un terreno pianeggiant
a. Qual e I'angolo di lancio del proiettile necessgvar colpire un elicottero fermo in
aria a D=400 m di distanza in orizzontale e h=5i werticale?
b. Nel caso il colpo manchi il bersaglio, a quale atiglh dal punto di lancio cadra il
proiettile?

Domande:
1. Fornire una definizione di problema inverso di avagica e discutere il ruolo delle
condizioni iniziali.
2. Spiegare il secondo principio della meccanica.
3. lllustrare le principali caratteristiche della fardi attrito viscoso.

Avvertenze: non € consentito consultare libri, agplcompagni né avere in aula cellulari accesipesti.
Risolvere almeno due esercizi e rispondere ad atnaele domande. Le risposte e le soluzioni devoseres
espresse in termini dei simboli e dei dati speaifinel testo. Occorre spiegare i passi principatie hanno

condotto alla soluzione. Per 'accelerazione di\gta, si usi il valoreg =9,8m/ g



Primo parzialedi Fisica Generale T (L)

INGEGNERIA EDILE
(prof. M. Villa)

27/04/2015
Compito B

Esercizi:

1. Un punto materiale si muove lungo una traiettomaviiinea descrivibile dall’equazione
oraria F(t)=L[(t?/72-2)i —(t3/7°-t/7) | +(4+t %/TK] con L=6 m e =15 s.
Calcolare: a) velocita e accelerazione istantabgda terna di versori intrinseca al tempo
t=0 s e ¢) il raggio di curvatura al temipd s.

2. |l sistema di due carrucole ideali, una fissa e mnwdbile, mostrato in figura, € utilizzato da
una persona di massa80 kg per sollevare una maddall0 kg. La persona tiene in mano
'estremo libero della fune, che risulta inclinatia
45° rispetto a una direzione orizzontale. Sapendo
che il coefficiente di attrito statico tra il pavemto
e le suole della persona valg=0.5, determinare:

a. Il modulo della forza con cui occorre tirare il
filo per poter sollevare la maskh

b. Se la persona € in grado di sollevare la massa
M, da quella posizionecontando solo sulla sua
forza e sull'attrito del pavimento.

3. A un blocco di massaM, appoggiato sul piano
inclinato liscio di figura, viene impartita una
velocita iniziale di modulor = 6 m/s parallela al
piano e diretta verso la sua sommita. Indicatoccon
= 33° I'angolo formato dal piano con l'orizzontale,
calcolare: 1) la massima distandadal punto di
partenza, raggiunta dal blocco salendo sul piano
inclinato e 2) il tempoT complessivamente
impiegato per tornare al punto di partenza.

Domande:
1. Scrivere e discutere la legge di trasformazionkedalocita tra due sistemi di riferimento in
moto arbitrario.
2. Discutere le caratteristiche principali del motmanico semplice.
3. Cosa sono le dimensioni di una grandezza fisica® &ali?

Avvertenze: non e consentito consultare libri, agpicompagni né avere in aula cellulari accesipesti.
Risolvere almeno due esercizi e rispondere ad atnaele domande. Le risposte e le soluzioni devoseres
espresse in termini dei simboli e dei dati speaifinel testo. Occorre spiegare i passi principatie hanno

condotto alla soluzione. Per I'accelerazione digta, si usi il valoreg =9,8m/ g.



