Esercizio

Un punto materiale P si muove sul piano Xy con accelerazione

a(t) = (k, cos mt) ]  sapendo che le condizioni iniziali del moto

sono espresse dalle relazioni

X(t=0)=x,=0 e y(t:O):yO:—%

v (t=0)=v, =k ¢ Vv (t=0)=v, =0
determinare:

1) I equazione della traiettoria del punto P

2) | espressione del valore massimo del modulo della velocita’



Vol
[

il moto avviene nel piano Xy quindiin generale siavra’ @ = axi +a, |

ma a = (k2 COS a)t) j percio’ in questo caso particolare si ha

9 =0 e ay:kzcosa)t

moto rettilineo uniforme lungo I'asse X e

moto armonico semplice lungo |'asse Y

dv

| due moti sono indipendenti tra di loro e integrando la a = ——

dt

separatamente per il moto lungo X e per quello lungo y per ottenere la velocita’

k2
siha v, =C, e Vv, =—2senat+c,
4D



iImponendo le condizioni iniziali sulla velocita® si ha

Vx(O)EVXO :kl :>CVX :kl e
k2

Vy(O):_SenO‘l'CV — Vy =0 masen0=0 = C, =(
0, y 0 y

Vx (t) — kl

k
v, (t) = —%senawt
Q

dunque equazioni orarie per V, € Vy



k
ntegrando v, (t) =k, e v (t)=—senwt
)

sl ricavano le equazioni orarie per la posizione

per lax(t) siottiene  X(t) =kt+c, - X(0)=k,-0+cC,

quindi  C, = X(0) ma X(0) = Xy = 0

e X() = Kt

=

C

X

0



per quanto riguarda la y(t) si ha

k
y(t):—jzcosa)tﬂ:y - y(0)=—%cos(0)+cy quindi
K K k, Kk
cy:y(O)Jrj2 ma yoz—w—z2 - cy:—a)22+a)22:0

k
dinque Y () = ——5- cos ot
4,



a(t) = (k, cosmt) |

— o k A
in sintesi: v(t) =k + (== senwt equazioni orarie
1 a) J

r(t) =(k, i — (— cos at) |

X

da X=Kt sircava t= che sostituito nella y = ——=%-C0S ot
K, 0,
fornisce Y in funzione di X
K, X
. y()() — COS ——  equazione della traiettoria nel piano Xy

W K,
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Il modulo della velocita’ e’ dato dall'espressione v = k12 + —22 senza)t
0]

e poiche’ compare il quadrato della funzione seno il valore massimo

si avra’ quando il seno assume i valori +1 0 —1 e sara’ pari a

2
V= k2'k2
max_\ll' 2
Q)
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