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(Esercizi)

Cognome e nome:

Numero di matricola (allineato a destra):

¢

1. Due particelle puntiformi, di carica q=2x10" C, sono mantenute in quiete a distanza 2| tra loro (vedi figura) con
| =0.6m. Una terza particella, anch’essa di carica q=2x10" Ce avente massa m=4x10° kg, & inizid mente posta nel

punto A, equidistante dalle due particelle fisse e situato ala distanza L = (1+ f—o) | dalaretta che congiunge tali particelle. (a)

Calcolare |'energia potenziale della terza particela quando essa s trova in A (presa nulla I’energia potenziale della terza
particella quando s trova infinitamente distante dalle dtre due). (b) Calcolare la vel ocita minima che deve avere la terza

particellain A per superareil punto O. [ ¢, = 8.85x10 F/m].

Energia potenziale dellaterza particella[J]:

Velocita minimadellaterza particellain A [nVs]:

2. Una spira quadrata di lato L =10" me resistenza totde R=10Q e un filo rettilineo infinito percorso da una corrente

i, =0.5A sono vincolati allo stesso piano. Due lati della spira sono disposti parallelamente a filo e, inizialmente, il centro
della spiradistadal filo d, =<2L. A un certo istante la spira viene allontanata con vel ocita costante pari a v, = éx10° m/s.

Calcolare la corrente indotta sullaspiraatdeistante. [ 4, = 4z %107 H/m].

Intensita della corrente indotta [A]:

3. Un’onda monocromatica piana si propaga lungo lungo I'asse z di un sistema di riferimento cartesiano opportunamente
scelto. I campo elettrico inizialmente varia come E =E, cos(a)t - kz)(f+ I) . L’onda incide, in direzione perpendicolare,

sui seguenti dispositivi (in questo preciso ordine): (a) unalamina a quarto d’ onda con asse veloce lungo x; (b) un polarizzatore
lineare con asse di trasmissione lungo y; (c) un secondo polarizzatore il cui asse di trasmissione forma, con |’asse del

precedente, un angolo pari a @ =§§><10'3. Cdcolareil rapporto R= Ii/l ¢ fral’intensita luminosa dell’onda incidente e
quella dell’ onda uscente dal secondo polarizzatore..

Rapporto R:




4. Un recipiente a fondo piano (vedi figura) e riempito di glicerina, avente indice di rifrazione n = 1.4, fino aun certo livello

h=4cm; a di sopravi euno strato di acqua, di spessore S= (1+ 310%) cm eindice di rifrazione n” = 1.33. Qua’ e la distanza

apparente d del fondo del recipiente dalla superficie liberadell’ acqua, per un osservatore nell’ aria?

Distanza apparented [cm]:
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Cognome e nome:

Risponder e alle seguenti domande (s apprezza |’ esattezza, |la chiar ezza, la completezza ela sintesi dellerisposte).

Elettrostatica

1. Qua’ e l'unita di misuranel Sistema Internazionae della costante dielettrica e quai sono le sue dimensioni (in termini delle
dimensioni fondamentali del S.1.)?

2. Perché, in condizioni statiche, il campo el ettrico dl’interno di un conduttore & nullo?

3. Lacapacitatotae di un sistemaformato da 2 condensatori uguai collegati in serie € minore, uguale o maggiore di quelladel
singol o condensatore?

4. Come mai s utilizzano elettrodotti ad altatensione per distribuire I’ energia elettrica su grandi distanze?

Elettromagnetismo

5. Mostrare che la forza magnetica tra due cariche puntiformi in moto non &, in generale, unaforza centrae.

6. Scrivere I'espressione della forza esercitata da un campo magnetico sull’elemento infinitesmo di un circuito filiforme
percorso da corrente (Il formuladi Laplace).

7. Scrivere, in formaintegrale, specificando accuratamentei limiti di integrazione, lalegge di Faraday-Lenz.

8. Che relazione legala corrente che scorre attraverso il filo di un condensatore allatensione (variabile nel tempo, non

necessariamente in modo armonico) ai capi del condensatore?

Ottica

9. Ricavare le equazioni delle onde a partire dalle equazioni di Maxwell in assenza di cariche e di correnti.

10. Enunciareil teoremadi Poynting in formalocale, descrivendo il significato del 4 termini che vi compai ono.
11. Come mai s osservano iridescenze nelle bolle di sapone?

12. Come mai i lettori CD utilizzano luce infrarossa mentrei lettori DVD usano luce rossa?
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Cognome e nome:

Risponder e alle seguenti domande (s apprezza |’ esattezza, |la chiar ezza, la completezza ela sintesi delle risposte).

Elettrostatica

1. Qua’e I'unita di misura nel Sistema Internazionale della resistivita e quali sono le sue dimensioni (in termini delle
dimensioni fondamentali del S.1.)?

2. Perché dl’ interno di un conduttore non vi possono essere cariche in eccesso?

3. Lacapacitatotale di un sistemaformato da 2 condensatori uguali collegati in paralelo € minore, uguale o maggiore di quella
del singolo condensatore?

4. Per trasferire energia el ettrica a grande distanza € piu conveniente utili zzare linee ad ata tensione o linee a bassa tensione?
Per quale mativo?

Elettromagnetismo

5. Mostrare che la forza magnetica non compie lavoro sulla carica su cui agisce.

6. Scrivere |’ espressione del campo magnetico generato da un elemento infinitesimo di circuito filiforme percorso da corrente
(I formuladi Laplace).

7. Scrivere, in formaintegrale, specificando accuratamentei limiti di integrazione, lalegge di Ampére-Maxwell.

8. Che relazione lega la corrente che scorre attraverso il filo di un induttore ala tensione (variabile nel tempo, non

necessariamente in modo armonico) ai capi dell’induttore?

Ottica

9. Ricavare |’ equazione del diottro sferico dallalegge di Snell.

10. Scrivere lafunzione d’ondadi un’onda sferica divergente.

11. Come funzionano gli occhiali antiriflesso?

12. Qud’e I’ordine di grandezza della frequenza delle onde elettromagnetiche utilizzate in un forno a microonde? Per quae
motivo é stata scelta proprio quel la frequenza?
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Cognome e nome:

Risponder e alle seguenti domande (s apprezza |’ esattezza, |la chiar ezza, la completezza ela sintesi dellerisposte).

Elettrostatica

1. Qua’é I'unita di misura nel Sistema Internazionae della densita di corrente elettrica e quali sono le sue dimensioni (in
termini delle dimensioni fondamentali del S.1.)?

2. Perché in un conduttore le cariche si dispongono in superficie?

3. Come mai leresistenze di due resistori collegati in serie s sommano?

4. Per ridurre la dissipazione lungo i cavi, dovendo trasferire energia elettrica, conviene utilizzare I’ alta tensione o la bassa

tensione? Per quale motivo?

Elettromagnetismo

5. Mostrare che laforza magnetica violail principio di azione e reazione.

6. Scrivere |’ espressione dd campo magneti co generato da un filo indefinito percorso da corrente (legge di Biot e Savart).
7. Scrivere, in formalocae, lalegge di Faraday-Lenz.

8. Qual’ e lo sfasamento della corrente alternata che scorre in un induttore ideal e rispetto alatensione ai suoi capi ?

Ottica

9. Ricavere|’equazione di unalente sottile dall’ equazione del diottro sferico.

10. Scrivere lafunzione d’onda di un’onda el ettromagnetica corrispondente a luce policromatica o bianca
11. Come mai le lampade che illuminano una stanza non interferiscono traloro?

12. Quad’ e lafunzione della pol vere fluorescente nell e lampade fluorescenti?
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Cognome e nome:

Risponder e alle seguenti domande (s apprezza |’ esattezza, |la chiar ezza, la completezza ela sintesi dellerisposte).

Elettrostatica

1. Qua’ e I'unitadi misura nel Sistema Internazionale del potenziale elettrico e quali sono e sue dimensioni (in termini delle
dimensioni fondamentali del S.1.)?

2. Perchéil campo elettrico € normale alla superficie dei conduttori?

3. Come mai e capacita di due condensatori collegati in parallelo s sommano?

4, Trasferendo una quantita fissata di potenza el ettricalungo una coppiadi cavi, I’energiadissipatalungoi cavi € piu grande se

s utilizza alta tensione o bassa tensione? Perché?

Elettromagnetismo

5. Mostrare che, quando due cariche elettriche interagiscono mediante la forza magnetica, la quantita di moto total e delle due
cariche non si conserva.

6. Scrivere |’ espressione dd campo magneti co generato da una spira percorsa da corrente sul proprio asse.

7. Scrivere, in formalocale, lalegge di Ampére-Maxwell.

8. Scrivere |’ espressione dd I’ energia accumul atain un sol enoide percorso da corrente.

Ottica

9. Ricavare|’intensitaluminosa in funzione della posizione nell’ esperimento di Y oung.

10. Enunciare il teorema di Poynting in forma integrale, specificando accuratamente i limiti di integrazione e descrivendo il
significato del 4 termini che vi compaiono.

11. Come mai si osservano iridescenze in una pozzanghera di acqua sporcadi olio?

12. Perché soltanto |e onde elettromagnetiche di alta frequenza possono ionizzare?
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Cognome e nome:

Risponder e alle seguenti domande (s apprezza |’ esattezza, |la chiar ezza, la completezza ela sintesi dellerisposte).

Elettrostatica

1. Qua’é I'unita di misura nel Sistema Internazionale del campo elettrico e quai sono le sue dimensioni (in termini delle
dimensioni fondamentali del S.1.)?

2. Perchéil campo elettrico € nullo nella cavitainterna aun conduttore?

3. Come mai I’inverso delle resistenze di due resistori collegati in paralelo s sommano?

4. Per trasferire una potenza fissata lungo unalinea el ettrica, le perdite per dissipazione sono maggiori utilizzando una tensione

elevata 0 una bassa tensione? Perché?

Elettromagnetismo

5. Mostrare che quando due cariche puntiformi, entrambe con velocita molto minore della velocita della luce nel vuoto,
interagiscono traloro laforza magnetica € molto minore della forza el ettrica.

6. Scrivere |’ espressione dd campo magneti co generato da un solenoide indefinito all’interno e al’ esterno del solenoide stesso.

7. Scrivere, siain forma locale sia in forma integrd e (specificando accuratamente i limiti di integrazione), la legge di Gauss
per il campo magnetico.

8. Scrivere |’ espressione ddlladensita di energia associata a un campo magnetico.

Ottica

9. Mostrare, utilizzando le equazioni di Maxwell, cheil campo elettromagnetico e trasversae.

10. Scrivere, per componenti, lafunzione d’ondadi un’ onda piana progressi va monocromatica polarizzata circolarmente.

11. Come funziona un display a cristalli liquidi? Perché sovrapponendo, con I’ opportuno orientamento, un polarizzatore a un
display acristalli liquidi, il display si oscura?

12. In che modo le lampade a scarica producono onde €l ettromagnetiche?
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Cognome e nome:

Risponder e alle seguenti domande (s apprezza |’ esattezza, |la chiar ezza, la completezza ela sintesi dellerisposte).

Elettrostatica

1. Qud’él'unitadi misuranel Sistema Internazionale della capacita e quali sono le sue dimensioni (in termini delle dimensioni
fondamentali del S.1.)?

2. Perché la carica in eccesso sulla superficie di un conduttore tende ad addensarsi nei punti di massima curvatura della
superficie g, in particolare, sulle punte?

3. Come mai I’inverso delle capacita di due condensatori collegati in serie s sommano?

4. Ladissipazione di energia lungo un eettrodotto, essendo fissata la potenza dell’ utilizzatore, € maggiore se s utilizza |’ ata

tensione o la bassa tensione? Perché?

Elettromagnetismo

5. Mostrare che nelle equazioni di Maxwell & contenuto il principio di conservazione local e dela carica el ettrica.

6. Scrivere |’ espressione della forza agente tra due fili indefiniti, elettricamente neutri, percorsi da corrente. Se il verso della
corrente e uguale nei due fili, laforza e attrattiva o repulsiva?

7. Scrivere, siain forma locale siain forma integra e (specificando accuratamente i limiti di integrazione), la legge di Gauss
per il campo e ettrico.

8. Qual’ e lo sfasamento della corrente alternata che scorre in un condensatore ideale rispetto alla tensione ai suoi capi?

Ottica

9. Mostrare che una lamina a quarto d’onda pud trasformare un’onda polarizzata linearmente in un’onda polarizzata
circolarmente. Come devono essere orientati traloro gli dellalaminae del polarizzatore?

10. Scrivere, per componenti, lafunzione d’ondadi un’ onda piana progressi va monocromatica polarizzata linearmente.

11. Perché uno specchio scambia la destra con la sinistra ma non I’ ato con il basso?

12. Perché la luce azzurra del cido € polarizzata? In quale direzione essa € polarizzata? A quale angolo, rispetto a Sdle, s

osservala massi ma polarizzazi one?




