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1. Siadato il campo di forza
F(xy.2)=(ay?Z +2Bx)i +(2axyZ + Bz) | +(200y°z+ By)k

definito in R®. Verificare se € conservativo ed eventualmente determinarne il potenziae.

Potenzide:

O non & conservativo Oax’y’z+B(Z +xy) O axy’z* + B(x* + yz) D3ax’yz* + B(y* +2xz)
O3axCyz+ (X +2yz) O3axy*z+ B(y* +2xz) O 3axy?*z” + B(X* +2yz) Oaxyz+B(X +yz)
Oaxy’z+ B(y* +xz) O3wxyz’ + f(Z+2xy)  O3ax’y’z+p(+2xy)  Oaxyz’+ (7 +xy)

Oax’yz’ + B(y*+xz) O nessunadelle precedenti

2. Una sfera omogenea, inizial mente in quiete, rotola senza strisciare lungo un piano inclinato di 30°. Calcolarne
I"accel erazione. Calcolare indltre la velocita acquistata dalla sfera dopo che essa € discesa di un didivello h rispetto ala
posizioneinizide.

Accelerazione:

oly oY, oy o%2; o¥?2, o5, o% o, o%2,
2 2 14 4 14 6 3 6
O./2g D%g D%g O nessuna delle precedenti

Veocita

O ./2gh 0,/gh O./4gh O3 o9 gh O./%%n O nessunadelle precedenti
3 7 3

3. Un punto materiale di massa 2m si muove con velocita V avente direzione orizzontal e e giacente su di un piano verticale. Il
punto material e urta el asticamente ed istantaneamente nel punto A (vedi figura) una sharrarigida omogenea di massame
lunghezza a incernierata allo stesso piano verticale nel punto O. Determinare lavelocita del punto materiae elavelocita
angolare della sbarra dopo I’ urto.

Velocitadel punto materide:

o_7, o_2, o, ot, ot of, ol ol oo,
15 13 5 33 7 25 3 53 11

I:Iév I:I§V EIEV EIZV EI@V EIEV O nessuna del le precedenti
9 19

Velocitaangolare del corpo incernierato:

o8V o4V or2v oléyv or2v o8V gl2v. pg24v g3Bv a8y
7a 3a 53a 11la 47 a 5a 7 a 13 a 19a 25a
P o2V ol2v o8v o%v O4Y 01 nessuna delle precedenti

a 11 a 5a 3a 3BHa a




4. Un punto materiale di massa M=0.1 kg & appeso a soffitto aun’atezza h daterratramite unamolla allungatadi Ay = 10 cm
rispetto alalunghezza ariposo |,. Inizialmente il punto € fermo. A un certo istante viene urtato in modo totalmente anelastico e
in senso longitudinal e rispetto alla direzione in cui agisce lamolla, da una particelladi massam = 10 g, lanciatadaterracon
velocita vo. Calcolare la frequenzadi oscillazione del sistemadopo I’ urto.

Frequenza [Hz]:
01576  [0.643 [10.830 01114 [@1.502 00910 [HO0.705 [@O1.087 O nessunadelle precedenti

5.1 potenziale di un campo di forze unidimensionale év (x) = Ax* — Bx” per x<0meV (x)=0Jper x>0m, CONA= 1Jm’

eB =9 Jm’. In questo campo di forze vengono sistemate, con vel ocita nulla, due particelle; laprima, di massam, = 0.1 kg, &
collocatanel punto x; =10 m, la seconda, di massam, = 0.2 kg, € postain x, = 10 m. Dopo un certo periodo le due particelle
collidono. Cdcolare la velocita di m, dopo I’ urto, nel caso di urto totalmente elastico.

Velocitadi m, [m/s]:
0853.23 084.33 0204.94 068.31 0350.54 0233.69 0284.41 0126.49
O nessuna dell e precedenti

6. Una particelladi massam = 0.1 kg, fissataa unamolladi costante elastica k = 30 N/m, lunghezzaariposo| = 0.5 m e di
massa trascurabile, viene lasciata cadere daunaquotadi h =1 m, in modo che la molla preceda la particella nella discesa verso
terra. Giuntaaterra, lamollas conficcaistantaneamente e perpendicolarmente a suolo nel suo estremo libero. Calcolare la
distanza minimadaterra d raggiunta dalla particed la.

Distanza minimadaterrad [m]:
00.4144 00.4838 00.3263 00.2837 00.0346 00.0639 00.1263 00.0837
O nessuna dell e precedenti

Risponder e alle seguenti domande (si apprezza |’ esattezza, la chiarezza, la completezza e la sintesi delle risposte).

1. Chetipo di deviazione subisconoi gravi in caduta libera a causa dellaforzadi Corialis?

2. Quale condizione & necessaria affinché la quantita di moto di un sistema meccanico si conservi?

3. Nel moto di un pianeta attorno al Sole, s conserva il momento angolare del pianetarispetto a centro del Sole? S conservaiil
momento angolare del pianeta rispetto a un punto arbitrario? Trascurare I’ effetto della presenza degli altri pianeti e maotivare la
risposta.

4. In assenza di vincoli, s conserva |’ energia meccanica di un sistema meccanico isolato in presenza di forze interne non
conservative?
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1. Siadato il campo di forza
F(x,y.2)=(3Xyz+2BX)i +(ax’z+ Bz) J°+(ax3y+ﬁy)|2

definitoin R°. Verificae se € conservativo ed eventualmente determinarne il potenziae.

Potenzide:

O non & conservativo Oaxty’z+ (2 +xy) O axy*2’ + (X + yz) O3axyz’ + B(y* +2xz)
O30xCyz+ B(x°+2yz) O3axy’z+ (Y +2x2) O3axy*2 + B(X* +2yz) Oaxtyz+ (X + yz)
Daxy’z+ B(y* +xz) O3z’ +f(Z+2xy)  OBaxy’z+(Z+2xy) Doz’ + (7 +xy)

Oax?yz*+ B(y*+xz) O nessunadelle precedenti

2. Un cilindro omogeneo, inizialmente in quiete, rotola senza strisciare lungo un piano inclinato di 30°, con I’ asse disposto
paralelamente dleisoipse. Cacolarne |’ accelerazione. Calcolare inoltre la velocita acquistatadd cilindro dopo che e
disceso di un didivello h rispetto alaposizioneinizide.

Accelerazione:

oly oY, oy o%2; o¥2, o5, o5 o, o%2
2 2 14 4 14 6 3 6
O4/2g I:I%g D%g O nessuna delle precedenti

Veocita

O ./2gh O0./gh O./4gh m| /ﬂ gh m| /@ gh m| /E gh O nessuna delle precedenti
3 7 3

3. Un punto materiale di massa 2msi muove con velocita V avente direzione ori zzontal e e giacente su di un piano verticale. |l
punto materia e urta el asticamente ed istantaneamente nel punto A (vedi figura) un disco rigido omogeneo di massam eraggio
aincernierato alo stesso piano verticale nel punto O. Determinare la velocitadel punto materide e lavel ocita angolare del
disco dopo I’ urto.

Velocitade punto materide:
o_’, o_5, o, ot, pt, oft, ol ol oo,
15 13 5 33 7 25 3 53 11

o2, o3, oS, o’ 029, ol7, O nessuna delle precedenti
47 5 7 9 35 19

Velocitaangolare del corpo incernierato:

o8y o4V Oor2v glev Oor2v o8V gl2v.  p2v g3y gy
7a 3a 53a 11la 47 a 5a 7 a 13 a 19a 25a
O,V o2V ol2v o8v o%v O4Y 0 nessuna delle precedenti

a 11 a 5a 3a 3BHa a




4. Un punto materiae di massa M=0.2 kg € appeso a soffitto aun’dtezza h daterratramite unamolla alungatadi Ay =20 cm
rispetto ala lunghezza ariposo . Inizialmente il punto & fermo. A un certo istante viene urtato in modo totalmente anelastico e
in senso longitudinale rispetto alladirezionein cui agisce lamalla, da unaparticelladi massam = 10 g, lanciata daterracon
velocita vp. Calcolare la frequenzadi oscillazione del sistemadopo I’ urto.

Frequenza[Hz]:
O1576 [J0.643 [0.830 01114 [—1.502 00910 [0.705 [™—1.087 O nessunadelle precedenti

5.I1 potenziale di un campo dii forze unidimensionale &V (x) = Ax* — Bx? per x<OmeV (x) =0 Jper x>0 m, con A= 1 Jm?

eB =4 Jn?. In questo campo di forze vengono sistemate, con vel ocitanulla, due particelle; laprima, di massam, = 0.1 kg, &
collocatanel punto x; = -5 m, laseconda, di massam, = 0.2 kg, € postain x, =5 m. Dopo un certo periodo le due particelle
collidono. Cdcolare lavelocitadi m, dopo I’ urto, nel caso di urto totalmente elastico.

Veocitadi m, [mV/s):
0853.23 084.33 0204.94 068.31 0350.54 0233.69 0284.41 0126.49
O nessuna dell e precedenti

6. Una particella di massam = 0.06 kg, fissataaunamolladi costante elasticak = 20 N/m, lunghezzaariposo | = 0.2 m e di
massa trascurabile, viene lasciata cadere daunaquotadi h = 0.5 m, in modo che lamolla precedala particellanella discesa
verso terra. Giunta aterra, lamollas conficcaistantaneamente e perpendicolarmente d suolo nel suo estremo libero. Calcolare
ladistanza minimadaterrad raggiunta dalla particella.

Distanza minimadaterrad [m]:
00.4144 00.4838 00.3263 00.2837 00.0346 00.0639 00.1263 00.0837
O nessuna dell e precedenti

Rispondere alle seguenti domande (si apprezza |’ esattezza, la chiarezza, la completezza e la sintesi delle risposte).

1. Chetipo di deviazione subisconoi gravi in moto sulla superficie terrestre acausa dellaforzadi Coriolis?

2. Quale condizione é necessaria affinché il momento angolare di un sistema meccanico s conservi?

3. Nel moto di un pianeta attorno a Sole, si conserva la quantita di moto del pianeta? Si conserva la somma delle quantita di
moto del pianeta e del Sole? Trascurare |’ effetto della presenza degli atri pianeti e motivare larisposta.

4. In assenza di vincoli, s conserva |’energia meccanica di un sistema meccanico in presenza di sole forze esterne
conservative?

2m
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1. Siadato il campo di forza
F (X, Y,2)=(200y2° + B2)i +(axX*2” + 28y) J°+(2ax2yz+ﬁx)lz

definito in R, Verificare se € conservativo ed eventualmente determinarne il potenziae.

Potenzide:

O non & conservativo Oax’y’z+ (2 +xy) O axy*z + B(x* + yz) D3ax’yz + B(y* +2xz)
O3aCyz+ (X +2yz) O3axy’z+ B(y* +2x2) O3axy?*z” + B(X* +2yz) Oax’yz+ B (X +yz)
Oaxy’z+ B(y* +xz) O3y’ + (2 +2xy)  O3ax’y’z+p(+2xy)  Oaxyz+ (7 +xy)

Oax’yz’ + B(y* +xz) O nessunadelle precedenti

2. Un tubo omogeneo, di spessore trascurabile, inizialmente in quiete, rotola senza strisciare lungo un piano inclinato di 30°,
con |I'asse pardlelo dleisoipse. Calcolarne |’ accel erazione. Calcolare inoltre la vel ocita acquistata dal tubo dopo che esso €
disceso di un didivello h rispetto alaposizioneinizide.

Accelerazione:
oly oY%, oy o%2; o¥?2, o5, o% o¥, o%2
2 2 14 4 14 6 3 6
O./2g I:Ilg I:Ilg O nessuna delle precedenti
3 4
Veocita

ODJ2h OJon  OJagh  O%¢p 0%, 0%,  Onesunaddleprecedent
3 7 3

3. Un punto materiale di massa2msi muove con velocita V avente direzi one orizzontal e e giacente su di un piano verticae. Il
punto materid e urta el asticamente ed istantaneamente nel punto A (vedi figura) una sbarrarigida omogeneadi massame
lunghezza a incernierata alo stesso piano verticale nel punto O. Determinare lavelocita del punto materide e lave ocita
angolare della sbarra dopo I’ urto.

Velocitade punto materide:
o_7, o_5, ol, o©ot, o, o’, ol ol oo,
15 13 5 33 7 25 3 53 11

I:Iév I:I§V I:I§V I:IZV I:I@V I:IEV O nessuna delle precedenti
47 5 7 9 35 19

Velocitaangolare del corpo incernierato:

o8V o4V or2v oléyv or2v o8V gl2v. pg24v g3Bv a8y
7a 3a 53a 11la 47 a 5a 7 a 13 a 19a 25a
O,V o2V ol2v o8v o%v O4Y O nessuna delle precedenti

a 11 a 5a 3a 3BHa a




4. Un punto materide di massaM=0.1 kg € appeso a soffitto aun’dtezza h daterratramite unamolla alungatadi Ay = 30 cm
rispetto alalunghezza ariposo . Inizialmente il punto & fermo. A un certo istante viene urtato in modo totalmente anelastico e
in senso longitudinale rispetto alladirezionein cui agisce lamalla, da unaparticelladi massam = 20 g, lanciata daterracon
velocita vp. Calcolare la frequenzadi oscillazione del sistemadopo I’ urto.

Frequenza[Hz]:
O1576 [J0.643 [0.830 01114 [—1.502 00910 [0.705 [™—1.087 O nessunadelle precedenti

5.I1 potenziale di un campo dii forze unidimensionale &V (x) = Ax* — Bx? per x<OmeV (x) =0 Jper x>0 m, con A= 1 Jm?

eB =16 Jn?. In questo campo di forze vengono sistemate, con velocitanulla, due particelle; laprima, di massamy, = 0.2 kg, &
collocatanel punto x; = -8 m, laseconda, di massam, = 0.1 kg, € postain x, =8 m. Dopo un certo periodo le due particelle
collidono. Cdcolare lavelocitadi m, dopo I’ urto, nel caso di urto totalmente elastico.

Veocitadi m, [mV/s):
0853.23 084.33 0204.94 068.31 0350.54 0233.69 0284.41 0126.49
O nessuna dell e precedenti

6. Una particella di massam = 0.06 kg, fissataaunamolladi costante elasticak = 20 N/m, lunghezzaariposo | = 0.6 m e di
massa trascurabile, viene lasciata cadere dauna quotadi h =1 m, in modo che la molla precedala particella nella discesa verso
terra. Giuntaaterra, lamollas conficcaistantaneamente e perpendicolarmente a suolo nel suo estremo libero. Calcolare la
distanza minimadaterra d raggiunta dalla particella.

Distanza minimadaterrad [m]:
00.4144 00.4838 00.3263 00.2837 00.0346 00.0639 00.1263 00.0837
O nessuna dell e precedenti

Risponder e alle seguenti domande (si apprezza |’ esattezza, la chiarezza, la completezza e la sintesi delle risposte).

1. Un punto materidle s muove di moto circolare uniforme su di un piano orizzontale. Enumerare le forze osservate da un
osservatore fermo e daun osservatore solidale a punto materiae.

2. Quale condizione & necessaria affinché |’ energia meccanicadi un sistemameccanico S conservi?

3. Nel moto di un pianeta attorno al Sole, s conserva il momento angolare del pianetarispetto a centro del Sole? S conservail
momento angolare del pianeta rispetto a un punto arbitrario? Trascurare I’ effetto della presenza degli dtri pianeti e mativare la
risposta.

4. In assenza di vincoli, s conserva la quantita di moto di un sistema meccanico isolato in presenza di forze interne non
conservative?

___._V>. _______ &--V___
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1. Siadato il campo di forza
F(xY.2)=(ay’z+ Bz)i +(3axy’z+28Y) J°+(axy3+ﬁx)lz

definitoin R, Verificare se € conservativo ed eventualmente determinarne il potenziae.

Potenzide:

O non & conservativo Oaxty’z+ (22 +xy) O axy’z + B(x*+ yz) O3xxyz + B(y* +2xz)
O30xCyz+ B(X*+2yz) O3axy’z+ (Y +2x2) O3axy*z + (X +2yz) Oaxtyz+ (X + yz)
Daxy’z+ B(y* +xz) O3oxyz’+f(Z+2xy)  OBaxy’z+4(Z+2xy) Doz + (7 +xy)

Oaxtyz?+ B(y*+xz) O nessunadelle precedenti

2. Una sfera omogenesa, inizia mente in quiete, rotola senza strisciare lungo un piano inclinato di 45°. Calcolarne
I’ accel erazione. Calcolare indltre la velocita acquistata dala sfera dopo che essa e discesa di un didivello h rispetto dla
posizioneinizide.

Accelerazione:
oly oY, oy o%2; o¥2, o5, o5 o, o%2
2 2 14 4 14 6 3 6
O4/2g I:Ilg I:Ilg O nessuna delle precedenti
3 4

Veocita

O ./2gh O0./gh O./4gh m| /ﬂ gh m| /@ gh m| /E gh O nessuna delle precedenti
3 7 3

3. Un punto materiale di massa 2msi muove con velocita V avente direzione ori zzontal e e giacente su di un piano verticale. |l
punto materia e urta el asticamente ed istantaneamente nel punto A (vedi figura) un disco rigido omogeneo di massam eraggio
aincernierato alo stesso piano verticale nel punto O. Determinare la velocitadel punto materide e lavelocita angolare del
disco dopo I’ urto.

Velocitade punto materide:
o_’, o_5, o, ot, pt, oft, ol ol oo,
15 13 5 33 7 25 3 53 11

o2, o3, oS, o’ 029, ol7, O nessuna delle precedenti
47 5 7 9 35 19

Velocitaangolare del corpo incernierato:

o8y o4V Oor2v glev Oor2v o8V gl2v.  p2v g3y gy
7a 3a 53a 11la 47 a 5a 7 a 13 a 19a 25a
O,V o2V ol2v o8v o%v O4Y 0 nessuna delle precedenti

a 11 a 5a 3a 3BHa a




4. Un punto materiae di massa M=0.2 kg € appeso a soffitto aun’dtezza h daterratramite unamolla alungatadi Ay =50 cm
rispetto alalunghezza ariposo . Inizialmente il punto & fermo. A un certo istante viene urtato in modo totalmente anelastico e
in senso longitudinale rispetto alladirezionein cui agisce lamalla, da una particelladi massam = 40 g, lanciata daterracon
velocita vp. Calcolare la frequenzadi oscillazione del sistemadopo I’ urto.

Frequenza[Hz]:
O1576 [J0.643 [0.830 01114 [—1.502 00910 [0.705 [™—1.087 O nessunadelle precedenti

5.I1 potenziale di un campo dii forze unidimensionale &V (x) = Ax* — Bx? per x<OmeV (x) =0 Jper x>0 m, con A= 1 Jm?

eB =9 Jn?. In questo campo di forze vengono sistemate, con vel ocita nulla, due particelle; laprima, di massam, = 0.2 kg, &
collocatanel punto x; =5 m, laseconda, di massam, = 0.1 kg, € postain x, =5 m. Dopo un certo periodo le due particelle
collidono. Cdcolare lavelocitadi m, dopo I’ urto, nel caso di urto totalmente elastico.

Veocitadi m, [mV/s):
0853.23 084.33 0204.94 068.31 0350.54 0233.69 0284.41 0126.49
O nessuna dell e precedenti

6. Una particelladi massam = 0.1 kg, fissataa unamalladi costante elastica k = 30 N/m, lunghezzaariposo| = 0.3 m edi
massa trascurabile, viene lasciata cadere dauna quotadi h = 0.8 m, in modo che lamolla precedala particellanella discesa
verso terra. Giunta aterra, lamollas conficcaistantaneamente e perpendicolarmente d suolo nel suo estremo libero. Calcolare
ladistanza minimadaterrad raggiunta dalla particella.

Distanza minimadaterrad [m]:
00.4144 00.4838 00.3263 00.2837 00.0346 00.0639 00.1263 00.0837
O nessuna dell e precedenti

Rispondere alle seguenti domande (si apprezza |’ esattezza, la chiarezza, la completezza e la sintesi delle risposte).

1. Chetipo di deviazione subisconoi gravi in caduta libera acausa delaforzadi Coridlis?

2. Quale condizione € necessaria affinché la quantita di moto di un sistema meccanico s conservi?

3. Nel moto di un pianeta attorno a Sole, si conserva la quantita di moto del pianeta? Si conserva la somma delle quantita di
moto del pianeta e del Sole? Trascurare |’ effetto della presenza degli atri pianeti e motivare larisposta.

4. In assenza di vincoli, s conservala quantitadi moto di un sistema meccanico in presenza di sole forze esterne conservative?
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1. Siadato il campo di forza
F (% Y,2)=(20xy°z+ BY)i +(205Cyz+ ) | +( X’y +2ﬁz)|2

definito in R, Verificare se € conservativo ed eventualmente determinarne il potenziae.

Potenzide:

O non & conservativo Oax’y’z+ (2 +xy) O axy*z + B(x* + yz) D3ax’yz + B(y* +2xz)
O3aCyz+ (X +2yz) O3axy’z+ B(y* +2x2) O3axy?*z” + B(X* +2yz) Oax’yz+ B (X +yz)
Oaxy’z+ B(y* +xz) O3z’ +f(Z+2xy)  O3ax’y’z+p(Z+2xy)  Oaxyz’+ (7 +xy)

Oax’yz’ + B(y* +xz) O nessunadelle precedenti

2. Un cilindro omogeneo, inizialmente in quiete, rotola senza strisciare lungo un piano inclinato di 45°, con |’ asse parallelo dle
isoipse. Calcolarne |’ accd erazione. Calcolare inoltre la vel ocita acquistata dal cilindro dopo che esso e disceso di un didivello
h rispetto dlaposizioneinizide.

Accelerazione:
oly oY%, oy o%2; o¥?2, o5, o% o¥, o%2
2 2 14 4 14 6 3 6
O./2g I:Ilg I:Ilg O nessuna delle precedenti
3 4

Veocita

ODJ2h OJon  OJagh  O%¢p 0%, 0%,  Onesunaddleprecedent
3 7 3

3. Un punto materiale di massa2msi muove con velocita V avente direzi one orizzontal e e giacente su di un piano verticae. Il
punto materid e urta el asticamente ed istantaneamente nel punto A (vedi figura) una sbarrarigida omogeneadi massame
lunghezza a incernierata alo stesso piano verticale nel punto O. Determinare lavelocita del punto materide e lave ocita
angolare della sbarra dopo I’ urto.

Velocitade punto materide:

o_7, o_5, ol, o©ot, o, o’, ol ol oo,
15 13 5 33 7 25 3 53 1

I:Iév I:I§V I:I§V I:IZV I:I@V I:IEV O nessuna delle precedenti
47 5 7 9 35 19

Velocitaangolare del corpo incernierato:

o8V o4V or2v oléyv or2v o8V gl2v. pg24v g3Bv a8y
7a 3a 53a 11la 47 a 5a 7 a 13 a 19a 25a
O,V o2V ol2v o8v o%v O4Y O nessuna delle precedenti

a 11 a 5a 3a 3BHa a




4. Un punto materiae di massa M=0.2 kg € appeso a soffitto aun’dtezza h daterratramite unamolla alungatadi Ay =20 cm
rispetto alalunghezza ariposo . Inizialmente il punto & fermo. A un certo istante viene urtato in modo totalmente anelastico e
in senso longitudinale rispetto alladirezionein cui agisce lamalla, da unaparticelladi massam = 10 g, lanciata daterracon
velocita vp. Calcolare la frequenzadi oscillazione del sistemadopo I’ urto.

Frequenza[Hz]:
O1576 [J0.643 [0.830 01114 [—1.502 00910 [0.705 [™—1.087 O nessunadelle precedenti

5.I1 potenziale di un campo dii forze unidimensionale &V (x) = Ax* — Bx? per x<OmeV (x) =0 Jper x>0 m, con A= 1 Jm?

eB =16 Jn?. In questo campo di forze vengono sistemate, con velocitanulla, due particelle; laprima, di massamy, = 0.2 kg, &
collocatanel punto x; = -8 m, laseconda, di massam, = 0.1 kg, € postain x, =8 m. Dopo un certo periodo le due particelle
collidono. Cdcolare lavelocitadi m, dopo I’ urto, nel caso di urto totalmente elastico.

Veocitadi m, [mV/s):
0853.23 084.33 0204.94 068.31 0350.54 0233.69 0284.41 0126.49
O nessuna dell e precedenti

6. Una particella di massam = 0.06 kg, fissataaunamolladi costante elasticak = 20 N/m, lunghezzaariposo | = 0.2 m e di
massa trascurabile, viene lasciata cadere daunaquotadi h = 0.5 m, in modo che lamolla precedala particellanella discesa
verso terra. Giunta aterra, lamollas conficcaistantaneamente e perpendicolarmente d suolo nel suo estremo libero. Calcolare
ladistanza minimadaterrad raggiunta dalla particella.

Distanza minimadaterrad [m]:
00.4144 00.4838 00.3263 00.2837 00.0346 00.0639 00.1263 00.0837
O nessuna dell e precedenti

Risponder e alle seguenti domande (si apprezza |’ esattezza, la chiarezza, la completezza e la sintesi delle risposte).

1. Chetipo di deviazione subisconoi gravi in moto sulla superficie terrestre acausa dellaforzadi Coriolis?

2. Quale condizione é necessaria affinché il momento angolare di un sistema meccanico s conservi?

3. Nel moto di un pianeta attorno al Sole, si conserva il momento angolare del pianetarispetto a centro del Sole? S conservail
momento angolare del pianeta rispetto a un punto arbitrario? Trascurare I’ effetto della presenza degli dtri pianeti e mativare la
risposta.

4. In assenza di vincali, s conserva il momento angol are (rispetto a un centro di riduzione arbitrario) di un sistema meccanico
isolato in presenzadi forze interne non conservative?

O
Q-
m a
2m
___‘_>_ _______ ._A_____




Il provaparziale di Fisca Generale L-A
Corsi di laurea in Ingegneria Aerospaziale e Meccanica
Il Facolta di Ingegneria, sede di Forli
Prof. D. Galli
7 marzo 2003

1. Siadato il campo di forza
F(xY.2)=(ayzZ + By) +(ax2’ + Bx) | +(3axyz’ +2ﬁz)|2

definitoin R, Verificae se € conservativo ed eventualmente determinarne il potenziae.

Potenzide:

O non & conservativo Oaxty’z+ (22 +xy) O axy’z + B(x*+ yz) O3xxyz’ + B(y* +2xz)
O30xCyz+ B(x*+2yz) O3axy’z+ (Y +2x2) O3axy*Z + (X +2yz) Oaxtyz+ (X + yz)
Oaxy’z+ f(y* +xz) O3oxyz’+ f(Z+2xy)  B3ax’y’z+p(Z+2xy) Doz + (7 +xy)

Oaxtyz?+ B(y*+xz) O nessunadelle precedenti

2. Un tubo omogeneo, di spessore trascurabile, inizialmente in quiete, rotola senza strisciare lungo un piano inclinato di 45°,
con |I'asse pardlelo dleisoipse. Calcolarne |’ accel erazione. Cal colare inoltre la vel ocita acquistata dal tubo dopo che esso €
disceso di un didivello h rispetto alaposizioneinizide.

Accelerazione:
oly oY, oy o%2; o¥2, o5, o5 o, o%2
2 2 14 4 14 6 3 6
O4/2g I:Ilg I:Ilg O nessuna delle precedenti
3 4

Veocita

O ./2gh O0./gh O./4gh m| /ﬂ gh m| /@ gh m| /E gh O nessuna delle precedenti
3 7 3

3. Un punto materiale di massa 2msi muove con velocita V avente direzione ori zzontal e e giacente su di un piano verticale. |l
punto materia e urta el asticamente ed istantaneamente nel punto A (vedi figura) un disco rigido omogeneo di massam eraggio
aincernierato alo stesso piano verticale nel punto O. Determinare la velocitadel punto materide e lavel ocita angolare del
disco dopo I’ urto.

Velocitade punto materide:
o_’, o_5, o, ot, pt, oft, ol ol oo,
15 13 5 33 7 25 3 53 11

o2, o3, oS, o’ 029, ol7, O nessuna delle precedenti
47 5 7 9 35 19

Velocitaangolare del corpo incernierato:

o8y o4V Oor2v glev Oor2v o8V gl2v.  p2v g3y gy
7a 3a 53a 11la 47 a 5a 7 a 13 a 19a 25a
O,V o2V ol2v o8v o%v O4Y 0 nessuna delle precedenti

a 11 a 5a 3a 3BHa a




4. Un punto materide di massaM=0.1 kg € appeso a soffitto aun’dtezza h daterratramite unamolla alungatadi Ay = 30 cm
rispetto ala lunghezza ariposo l,. Inizialmente il punto & fermo. A un certo istante viene urtato in modo totalmente anelastico e
in senso longitudinale rispetto alladirezionein cui agisce lamalla, da unaparticelladi massam = 20 g, lanciata daterracon
velocita vp. Calcolare la frequenzadi oscillazione del sistemadopo I’ urto.

Frequenza[Hz]:
O1576 [J0.643 [0.830 01114 [—1.502 00910 [0.705 [™—1.087 O nessunadelle precedenti

5.I1 potenziale di un campo dii forze unidimensionale &V (x) = Ax* — Bx? per x<OmeV (x) =0 Jper x>0 m, con A= 1 Jm?

eB =4 Jn?. In questo campo di forze vengono sistemate, con vel ocitanulla, due particelle; laprima, di massam, = 0.1 kg, &
collocatanel punto x; = -5 m, laseconda, di massam, = 0.2 kg, € postain x, =5 m. Dopo un certo periodo le due particelle
collidono. Cdcolare lavelocitadi m, dopo I’ urto, nel caso di urto totalmente elastico.

Veocitadi m, [mV/s):
0853.23 084.33 0204.94 068.31 0350.54 0233.69 0284.41 0126.49
O nessuna dell e precedenti

6. Una particella di massam = 0.06 kg, fissataaunamolladi costante elasticak = 20 N/m, lunghezzaariposo | = 0.6 m e di
massa trascurabile, viene lasciata cadere dauna quotadi h =1 m, in modo che la molla precedala particella nella discesa verso
terra. Giuntaaterra, lamollas conficcaistantaneamente e perpendicolarmente a suolo nel suo estremo libero. Calcolare la
distanza minimadaterra d raggiunta dalla particella.

Distanza minimadaterrad [m]:
00.4144 00.4838 00.3263 00.2837 00.0346 00.0639 00.1263 00.0837
O nessuna dell e precedenti

Risponder e alle seguenti domande (si apprezza |’ esattezza, la chiarezza, la completezza e la sintesi delle risposte).

1. Un punto materidle s muove di moto circolare uniforme su di un piano orizzontale. Enumerare le forze osservate da un
osservatore fermo e daun osservatore solidale a punto materiae.

2. Quale condizione & necessaria affinché |’ energiameccanica di un sistema meccanico s conservi?

3. Nel moto di un pianeta attorno a Sole, si conserva la quantita di moto del pianeta? Si conserva la somma delle quantita di
moto del pianeta e del Sole? Trascurare |’ effetto della presenza degli atri pianeti e motivare larisposta.

4. In assenza di vincali, s conserva il momento angol are (rispetto a un centro di riduzione arbitrario) di un sistema meccanico
in presenza di sole forze esterne conservative?







